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CrCrééation du POGRation du POGR

Juin 1997Juin 1997 : N: Néécessitcessitéé dd’’une optimisation de la crue artificielle afin de garantir une optimisation de la crue artificielle afin de garantir 
les investissements et le remboursements des emprunts existants les investissements et le remboursements des emprunts existants ::

1.1. Installations existantes Installations existantes –– Barrage de ManantaliBarrage de Manantali
2.2. RRééaliser laliser l’é’équipement quipement éénergnergéétique : lignes et usinetique : lignes et usine
Montant total Montant total éévaluvaluéé àà 101099 US $.US $.
LL’é’énergie est le seul volet qui permet de garantir les remboursemennergie est le seul volet qui permet de garantir les remboursements, selon ts, selon 

les critles critèères de la Banque Mondiale, nres de la Banque Mondiale, néécessitcessitéé de garantir un productible de garantir un productible 
éénergnergéétique :tique :

800 GWh annuel moyen en p800 GWh annuel moyen en péériode climatique normale (base 1950riode climatique normale (base 1950--1993)1993)
550 GWh annuel moyen en p550 GWh annuel moyen en péériode sriode sèèche (1970 che (1970 –– 1993)1993)
LL’’IRD est chargIRD est chargéée au travers du POGR de au travers du POGR d’’optimiser la crue artificielle, optimiser la crue artificielle, 

ppéénalisante pour lnalisante pour l’é’énergie, afin de dnergie, afin de déépasser ces chiffres tout en minimisant passer ces chiffres tout en minimisant 
les impacts nles impacts néégatifs sur lgatifs sur l’’environnement : Cultures de denvironnement : Cultures de déécrue crue –– éélevage levage ––
pêche pêche –– santsantéé –– forêts forêts –– navigation navigation –– nappes nappes -- ……
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CrCrééation du POGR (suite)ation du POGR (suite)

Chacun des paramChacun des paramèètres de ltres de l’’environnement devait faire lenvironnement devait faire l’’objet dobjet d’’une une éétude dtude déétailltailléée, e, 
les rles réésultats synthsultats synthéétiques servant de contraintes au POGR.tiques servant de contraintes au POGR.
Le POGR a Le POGR a ééttéé le seul volet rle seul volet rééalisaliséé durant la pdurant la péériode antriode antéérieure rieure àà 2000, seule la 2000, seule la 
pêche a fait lpêche a fait l’’objet dobjet d’’une synthune synthèèse (financement canadien) qui nse (financement canadien) qui n’’a pas a pas ééttéé prise en prise en 
compte (dcompte (déécision de lcision de l’’OMVS et des OMVS et des éétats).tats).
Le seul critLe seul critèère retenu a re retenu a ééttéé la garantie dla garantie d’’une aire potentiellement cultivable en dune aire potentiellement cultivable en déécrue crue 
qui dqui déépasse 50 000 ha.passe 50 000 ha.
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La moyenne vallLa moyenne vallééee
•• De Bakel De Bakel àà ll’’embouchure : ~ 1/10 de la superficie embouchure : ~ 1/10 de la superficie 

totale du bassin.totale du bassin.
•• Partie la plus peuplPartie la plus peupléée : 1.350.000 e : 1.350.000 habhab en 1999 ( en 1999 ( 

sur 2 millions dsur 2 millions d’’habitants du bassin)habitants du bassin)
•• ActivitActivitéés traditionnelles : pêche, cultures de s traditionnelles : pêche, cultures de 

ddéécrue, crue, éélevage;levage;
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MMééthodologiethodologie

1.1. Observations du lit majeur : 10 cuvettes observObservations du lit majeur : 10 cuvettes observééeses
2.2. ModModéélisation de llisation de l’’inondation du lit majeur : MODPLAINEinondation du lit majeur : MODPLAINE
3.3. ModModéélisation du lit mineur : MODFLEUVElisation du lit mineur : MODFLEUVE
4.4. EvaluationEvaluation des aires inonddes aires inondéées : Images SPOT et LANDSATes : Images SPOT et LANDSAT
5.5. EvaluationEvaluation des cultures de ddes cultures de déécruecrue
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Les cuvettes expLes cuvettes expéérimentalesrimentales
•• 10 : 6 en RG et 4 RD10 : 6 en RG et 4 RD
•• Suivies : crue 97 (RG), 98, 99 et Suivies : crue 97 (RG), 98, 99 et 

20002000
•• Niveaux dans le Fleuve et dans Niveaux dans le Fleuve et dans 

les cuvettesles cuvettes
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Validation de Validation de ModplainesModplaines
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Propagation de lPropagation de l’’onde de crue onde de crue –– Lit mineurLit mineur

M o d è le  d e  P ro p a g a t io n  B A K E L  -  P O D O R
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Trois relationsTrois relations

•• Relation entre le limnigramme Relation entre le limnigramme àà Bakel et la Bakel et la 
surface maximale inondsurface maximale inondéée des 10 plaines.e des 10 plaines.

•• Relation entre la surface maximale inondRelation entre la surface maximale inondéée e 
des 10 plaines et la surface maximale inonddes 10 plaines et la surface maximale inondéée e 
sur le bief Matam sur le bief Matam –– Dagana.Dagana.

•• Relation entre superficies inondRelation entre superficies inondéées et es et 
superficies cultivsuperficies cultivéées.es.
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Relation entre superficies inondRelation entre superficies inondéées et superficies es et superficies 
cultivcultivéées.es.
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Hydrogrammes objectifs Hydrogrammes objectifs àà BakelBakel
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PrPréévision vision 
saisonnisaisonnièèrere

Débit naturel du Sénégal à Bakel en septembre-octobre : comparaison entre valeurs observées et 
valeurs prévues à partir des résultats de ARPEGE de la zone J2 
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Collaboration IRD METEO France :Collaboration IRD METEO France :
•• Indice pluviomIndice pluvioméétriques issues du triques issues du 

modmodèèle ARPEGE CLIMATle ARPEGE CLIMAT
•• Application Application àà la prla préévision des volumes vision des volumes 

transitant transitant àà Bakel en septembre et Bakel en septembre et 
octobre octobre àà partir des indices fournis en partir des indices fournis en 
juilletjuillet

•• CPE du 20 aoCPE du 20 aoûûtt : PrPréévision des apports vision des apports 
sséécurisant un volume de crue artificielle curisant un volume de crue artificielle 
optimisoptimiséé ––

•• AmAméélioration de la production lioration de la production 
éénergnergéétique et de ltique et de l’’aire potentiellement aire potentiellement 
cultivable ( 3 cultivable ( 3 àà 5%)5%)
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MANUELS ET LOGICIELS OPERATIONNELSMANUELS ET LOGICIELS OPERATIONNELS
HYDRACCESS :HYDRACCESS :
Base de donnBase de donnéées hydrologiques du bassin 1904 es hydrologiques du bassin 1904 -- 20052005
SIMULSEN :SIMULSEN :
•• Logiciel dLogiciel d’’aide aide àà la dla déécision stratcision stratéégique par simulation de gique par simulation de 

scscéénarios sur la pnarios sur la péériode 1904 riode 1904 -- 20052005
•• Fonctionnement Fonctionnement àà dix niveaux de prioritdix niveaux de prioritéé
PROGEMAN :PROGEMAN :
Manuel et Logiciel de gestion en temps réel de Manantali
PROGEDIAM :PROGEDIAM :
Manuel et Logiciel de gestion en temps réel de DIAMA
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CONCLUSIONCONCLUSION

Optimisation de la Gestion : gains en volumeOptimisation de la Gestion : gains en volume

45 000 ha 50 000 ha 55 000 ha 60 000 ha 65 000 ha 70 000 ha 75 000 ha
3.909 4.131 4.377 4.613 4.866 5.115 5.383
2.463 2.241 1.995 1.759 1.506 1.257 0.989

Economie en % (volume) 38.7 35.2 31.3 27.6 23.6 19.7 15.5

Potentiel cultivable - Enveloppe 90% cultures observées
Economie par rapport à la crue ORSTOM1( 50 000 ha)

OPTIMISATION DE LA CRUE ARTIFICIELLE
Gain relatif en volume - Base crue 1991 GIBB/ORSTOM

Submersion 25 jours - Décrue rapide (Débit de soutien nul au 1/10)
Surface cultivable


